Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Simulare judeteana - Examenul national de bacalaureat, Ianuarie 2022
Proba E.c)
Matematica M_mate-info
Varianta 1

Filiera teoreticd, profil real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profil militar, specializarea matematica-informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
Timp de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 puncte)
5P Aratati ca numarul a = (l +2 ) . {2022 +2 } este numar natural, unde {x} reprezinta partea
fractionara a numarului real x.
5p 2. Determinati mulfimea valorilor intregi ale numarului real m , pentru care reprezentarea graficului
functiei f: R -> R, f (x) =x” +mx+1 nu intersecteaza axa Ox .
- . . lgx 1
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ———=—.
g (x + 2) 2
5P | 4. Determinati n € N* stiind ¢ numarul submultimilor nevide cu un numir par de elemente ale unei
t S ! p
multimi cu n elemente este 511.
5p 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctul 4(1,2) si dreapta d: 2x-3y+1= 0. Determinati ecuatia
dreptei care trece prin 4 si este perpendiculara pe d.
5P | 6. Determinati misura unghiului 4 al unui triunghi ABC, stiind ci sinA + cos A = 0.
SUBIECTUL al IlI-lea (30 puncte)
1 a 2
1. Se considerad matricea A(a) =la i a |,unde PP =-1 si a este numar real.
-1 a -1
5p a) Aratati ca det 4 (O) =1i.
5p b) Demonstrati ca, pentru orice numar real a , matricea 4 (a) este inversabila.
5p | ©) Calculati 4(0)-A(0)-A4(0)-...-4(0).
de 2022 ori
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa i cu element neutru
Xoy=xy—6x—6y+42.
5p a) Aratatica xoy = (x - 6)(y - 6) + 6, pentru orice numere reale x iy .
5p | b) Determinati perechile de numere intregi (x, x"), unde x’ este simetricul lui x in raport cu legea ,,o%.
. 2022 2022 2022 2022
5p | ¢) Calculati o o .n© .
2 3 2022
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SUBIECTUL al III-lea (30 puncte)

1. Se considera functia /: R = R, f(x) = x-arctgx — In(x*+1).
5p | @) Aritatica f '(x) = arctgx — ﬁ, x ER.
Sp b) Demonstrati ca functia f este convexa pe R.
5p | ¢) Fie functia g: R > R, g(x) = f'(x). Determinati imaginea functiei g.

2. Se considera functia f: (—0,0) = R, f(x) = xv1 — x.

Y €))
5p a) Calcula‘glf . dx ,x € (—,0).
5p | D Determinati numerele reale a, b, ¢ astfel incat functia F: (—,0) - R,
F(x) = (ax? + bx + ¢)V1 — x si fie o primitivi a functiei 1.
. L . s G(x)
5p | ¢) Fie G: (—00,0) = R o primitivi a functiei . Calculati lim .
x——00+/(—x)5
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Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Simulare judeteana - Examenul national de bacalaureat, Ianuarie 2022
Proba E.c)
Matematica M_mate-info
Barem de evaluare si de notare

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profil militar, specializarea matematica-informatica
e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferitii de cea din barem, se acordia punctajul corespunzitor.

Varianta 1

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat de

barem.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impirtirea la zece a punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 puncte)
|1 2022442} =(V2} =2 - [V2 | =21 3p
a=(7+1) (1) a=len 2
5 |2.G,nOx=F=A<0 2p
A<O0om -4<0eme(-2,2)NnZLe me{-1,0,1} 3p
5p | 3. 2lgx=lg(x+2) = x*—x-2=0 3p
x =-—1, care nu convine, x =2, care convine p
5p | 4. Numarul submultirnilor nevide cu un numadr par de elemente este:
2“11—511<=>2nl 512 29<:>n1—9<=>n—10 2p
5P | 5.d: 2x3y+1 =0 @ y=3xt: >myg=13
2 3
aJ_d:>ma-md=—1=>rna-§=—1=>ma=—5 3 3p
Ecuatia dreptei a: y-ya = ma(x-xa) ©y-2 =-> (x-1)©2y-4 = -3x+3 & a: 3x+2y-7=0 2p
5p | 6.sinA+cosAd=0etgd=-1 2p
Ae(O,n)=>A=%” 3p
SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)
1 0 2
5p 1.a) A(O)z =det4(0)=0 i O0]= 2p
-1 0 -1 0 -1
=—i+0+0- 21) 0-0= 3p
a 2
5p b) det A( ) i a|=a’+i,pentru orice numir real a 2p
-1 a -1
Cum, pentru orice numar real a, a*+i#0 , obtinem ca det A(a) # 0, deci, pentru orice 3p
numdr real a, matricea A4 ( a) este inversabild
-1 0 O
A4(0)-4(0)=| 0 # 0 |=-I 2p
| 0 A0)4(0)= 0 2 0 |=-1
0 0 -1
A(O)'A(O)'A(O)"“'A(O) - (_13)'(_]3)'(_13)"“'(_13) =1, 3p
de 2022 ori A(0) de 1011 ori (—15)
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S5p |2.a) xoey=xy—6x—6y+36+6= 2p
=x(y—6)—6(y—6)+6=(x—6)(y—6)+6,pentm orice numere reale x siy

3p
Sp | b) Elementul neutru al legii de compozitie ,, o este 7 1p
x'eZ este simetricul lui x € Z dacd xox'=x'ox=7,deunde x'=6+ ,X#6 2p

x—6
X = 6 nu este simetrizabil. Cum x'e Z, obtinem x =5 sau x =7, de unde rezulta ca (x,x") € 2p

{(5,5), (7,7}

5P | ¢) xo6=06 si 60y =06, pentru orice numere reale x siy 2p
- e 2022 2022 2022 2022
Deoarece legea ,, o ” este asociativa, avem T ° oo — =
2022 2022 2022\ 2022 (2022 2022
_( 1 C 2 0 336)03370(3380"'02022) x06 °y=(xe6)ey=6°y=6 3p
x y
SUBIECTUL al III-lea (30 puncte)
5 = .
P | 1.a) f (x) = arctgx + x* 57— 2+1 - arctgx-—— ,x €R 5p
5p D S SR S
b) f (x) = x2+1 @ - X ER ;p
=>f (x)>0, VXER = f convexi pe R P
5p | o) £ (x)>0, VxER = f crescitoare pe R & gcrescitoare pe R 2p
lim g(x) =— 11m gx) = E si, cum g este continud pe R, rezultd cd Im g = (—E,E)
X——o00 2°2 3p
Sp 2.a)ffT(x)dx=f(x—x2)dx= 3p
x?  x3
=X _ X 2
-5 1C P
5p | b) F este o primitiva a functiei /' = F'(x) = f(x), x € (—,0) 2p
Se obtin valorile a =2 b= —= ¢ = —— 3p
i 5 15 15
SP | ¢) F'si G primitive ale functiei f = G(x) = F(x) + ¢ = (%xz —Ex ——)\/1 —x+c,c€ER 2p
lim G(x) = o0, lim /(—x)5 = sicum G'(x) = f(x) = xV1 —x, x € (—,0), rezultd 1p
X——00 X——00
. G(x) _ . G'(x) — f) 2 . Wi-x _ 2 .. _1_2 . _2
xl—1>IPoo (x5 x--o (m)' x1—1>IPoo %x —x Sxo-—om xV-x 5xl—l>r—noo 1 x 5 1 5 2p
Simulare judeteana - Proba scrisa la matematica Varianta 1

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationald, profil militar, specializarea matematica-informatica

Barem de evaluare si de notare
Pag 2 of 2



